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 (الأول )الفصل 

 
 العبم بيئةالعلن  فيهقدهة 

  

ً:Environmentًمفهومًالبيئةً-أولاً

ىي المكان أو المحيط ويقول العرب تبوأ المكان أي نزلو وأقام بو، فالبيئة )بوأ(، الفعل الثلاثي مشتقة من  البيئة )لغوياً(
عمى مجموع الأشياء والظواىر تطمق بالمعنى الاصطلاحي و  ،أو المنزل المستقر فيو، والذي يعيش فيو الكائن الحي

 ولمبيئة تعاريف عديدة منيا: والمؤثرة فيو. المحيطة بالفرد

من غذاء وكساء ودواء ومأوى،  البيئة ىي ذلك الإطار الذي يحيى فيو الإنسان ويحصل منو عمى مقومات حياتو، -
 .ويمارس فيو علاقاتو مع أقرانو من بني البشر

كل شيء يحيط » البيئة ىي م 2971 كيولم عامالذي انعقد في است مؤتمر الأمم المتحدة لمبيئة البشريةإعلان  حسب -
كل ما تخبرنا بو حاسة السمع والبصر والشم والممس والذوق سواء كان ىذا من صنع البشر او من »وىي « الإنسان

رصيد الموارد المادية والاجتماعية المتاحة في وقت ما وفي مكان ما لإشباع حاجات الإنسان » وىي « صنع الطبيعة
فيماً واسعاً، بحيث أصبحت تدل عمى أكثر من مجرد عناصر »ى لمفيوم البيئة ستكيولم أعطافمؤتمر « وتطمعاتو

نما جعميا بمثابة رصيد من الموارد  طبيعية )ماء، وىواء، وتربة، ومعادن، ومصادر لمطاقة، ونباتات، وحيوانات(، وا 
 «.المادية والاجتماعية المتاحة في وقت ما وفي مكان ما لإشباع حاجات الإنسان وتطمعاتو

ما يحيط بالإنسان من ما ء وىوا ء  لتشم –والمعتمد عربيا  اً المتعارف عميو الآن دوليل الشام لبيئة في مفيومياا -
 ىذه الأوساط من جماد ونبات وحيوان ونظم وعمميات طبيعية وأنشطة بشرية.  ما تحتويو لويابسة، وك

المخزون الأساسي لممواد الطبيعية المتاحة لمجتمع ما خلال الرصيد أو  أما النظرة الإنتاجية فترى البيئة عمى أنيا -
لا غنى عنو لعمميات الإنتاج، وأحد أىم  اً يتضح كون البيئة عنصر  فترة زمنية معينة لموفاء باحتياجات الإنسان. وبيذا
 نمط انتاجي.  المكونات الأساسية لممدخلات اللازمة لأي نظام أو
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 وآفاقه:Ecologyًًعممًالبيئةً-ثانيااً

الذي ييتم بدراسة التفاعلات المتبادلة بين الكائنات الحية عمم الأحياء و ىو الأساسية لفروع الأحد  ىو عمم البيئة
وعوامل الوسط الذي تعيش فيو. أي أنو يبحث في علاقة العوامل الحية )حيوانات، نباتات، كائنات دقيقة( مع بعضيا 

 ة بيا )درجة حرارة، ضوء، طبيعة الوسط...الخ(.البعض، ومع العوامل غير الحية المحيط

رتفاع عن والا شكل الأرضعوامـل البيئة المحيطة من تربة ومنـاخ وعناصــر فيزيائية ك" فمثلا بيئـة الأشجار تتأثر ب
تكـون  )عوامل غير حية( و من ناحية أخرى فيـي عمـى علاقـة مع كثيـــر مـــن الكائنات الحيـة، و التـي قـد سطح البحر
ثر في الآخر سمبيا أو ايجابيا، الثدييات( فكلاىما يؤ الفطريـات وقد تكون كبيـرة )كالطيور والزواحف و لــــب و دقيقـة كالطحا

 محصمة ىذه التأثيرات ىي بيئة الأشجار.و 

( وتعني عمم، Logos( وتعني منزل أو موطن وكممة )Oikosتين : )يمن كممتين اغريق Ecologyوقد اشتقت كممة 
ىو العمم الذي يدرس العلاقة بين الكائنات الحية من جية والوسط الطبيعي  الاشتقاقولذلك كان عمم البيئة تبعاً ليذا 

وقد استعممت ىذه الكممة لأول مرة من قبل العالم البيولوجي ول من وأ)المنزل أو البيئة( الذي يحيط بيذه الكائنات. 
شمولية  أكثروفي تعريف  ( وذلك في كتابة تاريخ الخمق.2869( في عام )Ernst haeckelالألماني أرنست ىيكل )

، يقصد بو دراسة أنظمة طبيعية عمى مستوى عال من التنظيم والتي نسمييا الأنظمة البيئية لعمم البيئة
Ecosystemes. 

تنصب في جزء كبير منيا عمى الكائنات الحية وىي تتناول بالضرورة النبات والحيوان  إن الدراسات المتعمقة بعمم البيئة
ذا أردنا أن تمتد دراسة البيئة لتشمل الإنسان كونو يمثل فئة من فئات الكائنات الحية فإننا نكون في حاجة  كمييما، وا 

ي رغم أن تمك النوعية من الدراسات لا والنفسية لمجنس البشر  والاقتصاديةماسة لمتعرف عمى المشكلات الاجتماعية 
 تعد من الدراسات البيولوجية.

 الدراسـة، ففـي مطمع القرنالأخرى، التي سبقتو فـي الظيور و عمـم البيئة من العموم الحديثة بالمقارنة مـع العمـوم  يعد
أثـر عمى حيـاة الكائنـات الحية التي يأخذ مكانا ىاما بين العموم الأخرى، لما لـو مـن العشرين بدأ عمم البيئة يتطور و 

نباتات بحرية( ة و حيوانات برمائية، نباتات بري ،تعيش في الطبيعة ) الإنسـان بالدرجة الأولى، حيوانات برية و بحريـة
 علاقة بعضيا و تأثيراتيا عمى بعض.و 

 ويمكن تمخيص العوامـل التي أدت إلى تطـور عمـم البيئـة بما يمي:

يد السكاني في العالم: خاصة في دول العالـم الثـالث التي تعاني مـــن المشكلات العديدة في كافـة مشكمة التزا -2
 التعميم(. -التغذية  –الصحة المجتمع  –المجالات )الاقتصـاد 

في و  ،لمطاقـة استخـدام أخشابيا كمصدرالغابـات بسبب اقتـلاع الأشجار و بالتحديد تناقص الغطاء النباتي: و  - 1
تقمص مساحات الأراضي الصالحة لمزراعة بسبب التوسع العمراني، كما تعرضت عمميات البناء، وأغراض أخـرى و 
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الكثير من الأراضي الزراعية لظاىرة التصحر التي تيدد الثروة النباتية و الزراعية، مما أدى إلى زيادة مساحة الرقعة 
 الصحراوية مع تناقص عدد الحيوانات و انقراض بعضيا.

صابة الإنسان بمختمف إلى تفاقم مشكلات تموث البيئة و  التقدم الكبير لوسائل النقل و الاتصالات: مما أدى -3 ا 
 الأمراض لاسيما التنفسية و الجمدية.

ميـاه الأنيار والبحـار تمـوث اليواء و  ما نجم عنو من أضرار للإنسان بسببتقـدم الصناعـي الواسع المذىل: و ال - 4
صابة الإنسان والحيوان الحيوان، بالإضاـذاء الإنسان و غوالنباتات و  فة إلى تموث المحاصيل الزراعية والمياه والتربة وا 

 الأسمحة النووية في الحروب.و ىناك تموث البيئة الناجم عن استخدام المبيدات الكيمياوية بالأمراض، و 

مـا يترتب عمييا من وزون و قصـان طبقة الأظيور مشكلات جديدة أضافت أحمالا أخرى إلى بيئة الإنسان: مثل ن - 5
 أضـرار عمى حيـاة الكائنـات الحيـة التي تعيش عمى سطح الأرض .

 :أىميالعمم البيئة،  اقتراحات لتقسيملتسييل دراسة عمم البيئة وتخصيص مجال الدراسة، وضعت عدة 

الاحياء وما يحيط بو من العوامل الفيزيائية والذي ييتم بدراسة نوع واحد من : Autoecology الذاتيةعمم البيئة  -2
كأن ندرس أثر العوامل  ، أي إنو ييتم بدراسة تأثير عوامل الوسط في كائن حي أو في أفراد تنتمي لنوع معينوالكيميائية
 .في مكان معين اشجار السنديان العادي البيئية في

تأثير العوامل درس الانواع في مكان محدد وفيو ية من وىو دراسة مجموع :Synecology جتماعيةعمم البيئة الا -1
 ويقسم ىذا العمم الى: البيئية في جماعات متجاورة تسكن الوسط نفسو.

 عمم بيئة الجماعات. -
 عمم بيئة المجتمعات. -
 عمم بيئة النظم البيئية. -

، عمم : عمم بيئة الأنواع)متجاوزين بذلك استعمال تعبيري الذاتية والاجتماعية( ويمكن تقسيم عمم البيئة إلى أربعة أقسام
 بيئة الجماعات، عمم بيئة المجتمعات، وعمم بيئة النظم البيئية.

التي تعيش فيو الكائنات. فيناك عمم البيئة الأرضية  واقترح العمماء تقسيماً يعتمد عمى نوع الوسط أو المسكن
Terrestrial Ecology عمم البيئة المائية ،Aquatic Ecology  ويتفرع ىذا الأخير إلى عمم البيئة البحرية وعمم بيئة

 المياه العذبة.

ويمكننا في ىذه الحالة تقسيم عمم البيئة الأرضية إلى عدة أقسام تشمل عمم بيئة الغابات، عمم بيئة المراعي، عمم بيئة 
ة بحسب الفئات الحية موضوع اىتمامنا كأن نقول عمم بيئة النباتات، عمم وأخيراً يمكن تقسيم عمم البيئ المزروعات ...

 بيئة الحيوانات الفقارية، عمم بيئة الحشرات.
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 Wild life Managementوقد اتسعت دائرة عمم البيئة لتشمل العديد من الفروع المتعمقة بو، ومنيا إدارة الحياة البرية 
وعمم الجغرافيا  Oceanographyوعمم المحيطات  Paleoecologyوعمم بيئة المتحجرات  Forestryوعمم الغابات 

 Ecologicalو عمم التقانات البيئية  Pollution Ecologyوعمم تموث البيئة  Biogeographyالحياتية 
Technology ولوجي زييوعمم البيئة الفPhysiological Ecology ... صعب فصل وكغيره من العموم، فانو من ال

يولوجيا ، وعمم ز يعمم الأحياء ارتباطا وثيقاً كالفعمم البيئة عن غيره من العموم الطبيعية والبحتة، فيو مرتبط بكل فروع 
. ويرتبط عمم البيئة أيضاً مم السموك، والبيولوجيا الجزيئيةالحيوان، وعمم النبات، والكيمياء الحيوية، والوراثة والتطور، وع

عمم الأحصاء، وذلك لتوزيع البيانات التي يحصل عمييا الباحث البيئي توزيعاً  م الأخرى، أىميا :بالعديد من العمو 
عطاء أفضل الوسائل لعرضيا وتوضيحيا. وكذلك فيو يرتبط بعمم  إحصائياً، ويستخدم الحاسوب في تحميل النتائج وا 

 الكيمياء، والفيزياء، والجيولوجيا، واليندسة بشتى فروعيا.

Ecosystemًمفهومًالنظامًالبيئيًً-ثالثااً

ىو أية بقعة أو مساحة من الطبيعة تحتوي عمى كائنات حية ومكونات غير حية تتفاعل  النظامًالبيئي:ًتعريفً-
تبادل المواد بين الأجزاء الحية وغير الحية. وبعبارة  يضمن بعضيا مع بعض بحيث ينتج عن ىذا التفاعل نظام متوازن

كون الحيوي لمنظام البيئي( بالوسط )المكون غير الحيوي(، حيث يؤدي ىذا ل المجتمع )المأخرى ىو عبارة عن تفاع
 التفاعل عملًا وظيفياً ييدف إلى حفظ الحياة عمى الأرض.

تعني دراسة النظم البيئية الطبيعية بالتعرف الدقيق عمى المجتمعات الحية التي تعيش معاً في بيئات محددة، كالغابات 
 البحيرات. وىي تحقق أىداف عدة، مثل: أو الصحارى أو

تفيم العلاقات المتبادلة والمتداخمة بين أنواع الكائنات الحية التي تعيش في البيئة ومنيا الإنسان، مما يؤدي الى  -2
التعرف الوثيق عمى الكيفيات التي تسعى بيا ىذه الكائنات لمحصول عمى مقومات حياتيا، كاليواء النقي والماء غير 

 المموث والمناخ والتربة المناسبين.

اعتبار النظم البيئية الحيوية من الأمثمة الجيدة عمى النظم المستدامة. حيث عاشت الكائنات الحية في الغابة   -1
كن الاستوائية، مثلًا، أزماناً طويمة متمتعة بالظروف السائدة في ىذا النظام البيئي، دون أن تتغير تغيراً سمبياً مؤثراً. ويم

الاستفادة من ذلك بتوجيو الإنسان الى كيفية إبقاء ىذه الظروف الطبيعية متوفرة حتى تبقى النظم البيئية مستدامة، لا 
 تنفد مع الزمان.

التعرف عمى التنوع الطبيعي، ومن ثم المحافظة عميو وتذوق جمالو وجمال الطبيعة عموماً، مما يؤدي الى النياية  -3
 الإنسان من إنو يجب أن لا يعمل عمى تخريب بيئة الأرض التي سخرىا الخالق لو. الى شعور حقيقي في نفس

ً:مكوناتًالنظامًالبيئيً-

 : وتشمل:)العوامل البيئية الاحيائية(  المكونات الحية -أ
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 Producersالمنتجات  -2
 وىي اما عواشب او لواحم  Consumersالمستيمكات  -1
 Decomposersالمحملات  -3

 (، وتشمل:اللاأحيائية البيئية العواملالمكونات غير الحية: ) -ب

 (.. رياحالرطوبة، الضوء، الحرارة، المناخية )ال أو العوامل مكوناتال -
 (.. رضية )دراسة التربة وخواصيا الفيزيائية والكيميائيةالأ أو العوامل مكوناتال -
 الانحدار، المعرض ..(      الارتفاع فوق سطح البحر، طبوغرافية )التضاريس، ال أو العوامل مكوناتال -

لابد من الإشارة إلى المبادئ الأساسية اليامة ىنا أثر ىام في حياة الكائنات الحية و ( البيئة مكونات)ولمعوامل البيئية 
 :التالية

 .الترابط بين عوامل الوسط وأي تغير في أحد العوامل يؤدي إلى تغير العوامل الأخرى  -2

لكل عامل بيئي تأثير مختمف في حياة ونمو الكائن ، فيمكن لأحد العوامل بكميتو وشدتو أن يكون لو تأثير ايجابي  -1
فمثلًا النبات الذي لا يحتمل بضع درجات مئوية في مرحمة معينة من تطور النباتات وتأثير سمبي في مرحمة أخرى ، 

 رجة مئوية في الشتاء.( د12 -تحت الصفر في الصيف يمكن أن يحتمل حتى )

متوسط ىطول الأمطار عمى لا يعد مثلًا : فمعرفة أثر تغيرات عوامل الوسط في الكائن الحي خلال مراحل نموه،  -3
 مدار السنة كافياً لمعرفة تأثيره في النباتات إنما يجب معرفة توزع الأمطار عمى مدار السنة.

الأساسية لحياة الكائنات: فالعوامل الأساسية لحياة النباتات يجب التميز بين عوامل الوسط الأساسية وغير  -4
( وىذه العوامل لا يمكن O2, CO2الخضراء والتي لا يمكن الحياة بدونيا )الضوء، الماء، الحرارة، المواد المعدنية، 

داد نسبياً استبدال أي عامل منيا بأخر . نقصان كمية الضوء يؤدي إلى نقصان شدة التركيب الضوئي، وبالتالي تز 
 في اليواء . CO2كمية 

 و العوامل ذات التأثير غير المباشر  )كالحرارة والضوء( التميز بين عوامل الوسط ذات التأثير المباشر مكني -5
يمكن أن تكون   ذات التأثير المباشر لمعوامل الا أنو ببعض الحالات يمكن، (عن سطح البحرالتضاريس ، الارتفاع )ك

الحرارة في النباتات ولكنيا تؤثر في الوقت نفسو في تبخر الماء من تؤثر  فعمى سبيل المثال مباشرذات تأثير غير 
العوامل ذات التأثير  وبالمقابل .نباتات من خلال تغير رطوبة الوسطالتربة مما يؤدي إلى جفافيا وبالتالي تؤثر في ال

 غير المباشر لا يمكن أن تكون ذات تأثير مباشر .

 الوسط الحيوية تمعب دوراً ىاماً في حياة ونمو الكائنات كالجراثيم و الفطور .عوامل  -6
بعوامل الوسط سط في الكائن الحي و التي تعرف )يجب معرفة المبادئ الأساسية في تحديد أثر عوامل الو  -7

 (.المحدد
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ً:Limiting Factors and Tolerance Laws ًالتحملًقوانين وًالمحددةًالعواملً-رابعااً

 عامة، بصورة البيئية العوامل في لمتغيرات تحمميا بطبيعة الأرضية الكرة عمى وانتشارىا الحية الكائنات توزيع يتأثر
 تمك في الموجودة الأحياء ونوعية التربة وطبيعة والرياح والضوء والرطوبة كالحرارة العوامل من عدد تشمل والتي

 .والحيوانية النباتية الحياتية لممجاميع والانتشار الوفرة أنماط تفيم يمكن الأساس ىذا وعمى العوامل، من وغيرىا المنطقة

 تمتمك جعميا مما البيئية العوامل من لعدد عالية تحمل مستويات ذات الحية الكائنات من الأنواع بعض أن يلاحظ
 أخرى أنواع وىناك الأيوكاليبتوس، وأشجار الجوري والورد الإنسان مثل مختمفة مناطق في الواسع الانتشار عمى القدرة
 وأشجار والجمال الدببة مثل البيئية العوامل لبعض تحمميا لعدم وذلك الانتشار محدودة أنيا أي محددة منطقة في تعيش
 ... والموز والجوز النخيل

 الشكمية بالصفات ذلك وعلاقة المختمفة البيئية لمعوامل عدمو أو الحية الكائنات تحمل دراسة في الانسان اىتم لقد
 في يعتمد معينة بيئة في واستمرارىا الحية الكائنات من مجموعة أو حي كائن أي وجود أن القول ويمكن والفيزيولوجية،

ن العوامل من متداخمة مجموعة عمى الأساس  في الحي الكائن ذلك لبقاء التحمل مدى في تكون العوامل ىذه من أي وا 
 .المنطقة

 يسمى بما( 2942) عام Justus von Liebig ليبغ فون جوستس قبل من عرف قد واحد بيئي عامل أىمية إن
 العوامل من عامل بأي النبات نمو ربط والذي(liebig's law of the minimumً)ًالأدنىًلمحدًليبغًقانونب

 عدا، غزير بشكل العناصر جميع يحوي الوسط كان فإذا. المحمية البيئة ضمن اللازمة حدوده عن يقل الضرورية
 يتحدد وىكذا،  العنصر ىذا ينضب حتى النبات بنمو يسمح سوف الوسط ىذا فإن قميمة بكميات يوجد واحداً  عنصراً 
قانونو بالنسبة لمعناصر  صياغةعمل ليبغ عمى المحاصيل النباتية و عمى الرغم من .  واحد عنصر غياب بسبب النمو

. وعرف ..( الرياح – الضوء – الحرارة – الرطوبة:  مثل) ر الوسطالكيميائية إلا أنو يمكن أن يعمم عمى كل عناص
العامل المحدد بأنو العنصر الغذائي الموجود في التربة أو في وسط النمو بأقل كمية لتمبية حاجة النبات مقارنةً 

 بالعناصر الأخرى يكون ىو العامل المحدد للإنتاج.

 للانخفاض مشابية تكون قد جداً  الكبيرة الزيادة أن إلى وأشار ليبغ قانون( 2923) عام V.E. shelford شيمفورد وسع
 law of) الأعمى الحد قانونأو  (Shelford’s law of Tolerance)ًالتحملًقانون ضمن جداً  الكبير

maximum) وتكاثر نمو يوقف أن يستطيع الحرج الأقصى الحد يفوق عامل أو كمية أية أن) القانون ىذا ويتضمن 
 الحد دون تبقى أن يجب وكميتو العامل قيمة فإن لذا ،(المنطقة من يخرجو وبالتالي الطبيعية بيئتو في الحي الكائن

 ما منطقة في الحي الكائن بقاء عدم أو بقاء إن) القانون ىذا يعرف أن ويمكن الحي، الكائن لتحمل الحرج الأقصى
 الكائن تحمل حدود من لتقترب العوامل من أي نسبة أو كمية زيادة وان والمعقدة المتداخمة العوامل من عدد عمى يعتمد
 الكائن بقاء عدم أو بقاء أن يذكر حيث ما حد إلى ليبغ قانون يناقض التحمل قانون فان عميو( . بقاءه تحدد الحي
 فارتفاع. الحي الكائن وجود تحدد أيضا الكثرة أن بل فحسب جداً  قميمة بكميات وجوده أو العامل ندرة يحدده لا الحي



7 
 

 الحية الكائنات من العديد عمى القضاء إلى تؤدي ما غالباً  الأمطار كمية زيادة أو الضوء شدة زيادة أو الحرارة درجات
 الحيوانات ضمنيا تعيش أن يمكن التي الحدود فيم إلى الطريق ميد قد التحمل قانون تطبيقات إن.  مختمفة مناطق في

 .الطبيعة في الأحياء وانتشار توزيع إدراك عمى ساعد وىذا الطبيعة في والنباتات

 الحي الكائن بقاء عدم أو بقاء أنمن خلال قانون آخر  ينص عمى )  الأدنى والحد الأعمى الحد قانوني بين الجمعتم 
 عنو يقال تعداه أو التحمل حدود من اقترب إذا العوامل من أي وان المتباينة والعوامل الظروف من جممة عمى يعتمد
 إلى بالنسبة المجال ىذا في الطبيعة في أنواع أو كمجموعات المختمفة الكائنات توجد عميو.  (المحدد العامل انو

 العوامل أن أي النمط ىذا عمى بالضرورة تحدد الأرضية الكرة عمى الحية الكائنات وتوزيع فانتشار المحددة العوامل
 وأن الحي الكائن فيو يتواجد الذي المحيط في الأقل عمى أدنى بحد تتواجد أن يجب والنوعية الكمية حيث من المختمفة
 .  البيئي النظام ذلك في الحي الكائن تحمل مدى ضمن يكون

 الوسط ظروف كانت فإذا.  الشروط من عدد فيو يعيش الذي الوسط في يتحقق أن يجب حي كائن وازدىار وجود إن
 في مؤثراً  دوراً  يمعب الذي وىو المحدد بالعامل يدعى العامل ىذا فإن كامل بشكل متوفر غير واحداً  عدا ما ملائمة
 من برودة أكثر مناطق في المزروعة فالأشجار،  النبات عمى وانعكاسو الحرارة عامل: مثلاً   الحي الكائن موت أو حياة

 أما.  زراعتيا مناطق في المنخفضة الحرارة درجات تحمل تستطع لم إذا فيما تموت أن يمكن الطبيعية انتشارىا مناطق
 بصورة الصيفي السكون فترة بعد النمو إلى تعود فإنيا الطبيعية انتشارىا مناطق من حرارة أكثر مناطق في زرعت إذا

 إذا أما.  المنطقة تمك في يحدث أن يمكن الذي لمصقيع حساسية أكثر تصبح وبيذا،  الطبيعية لمناطقيا بالنسبة مبكرة
)  بعد فيما نموىا سرعة لتنخفض تعود ثم الأصمي موطنيا في نموىا من أسرع بصورة تنمو فإنيا لمصقيع متحممة كانت
 ( الحمضيات، التفاح زراعة

( عن الأحياء المتساىمة وغير المتساىمة تجاه عامل بيئي معين )مثلًا الحرارة( فإذا كان نبات أو 2الشكل رقم ) ويعبر
لمتغيرات الحرارية، وعندما لا يستطيع حيوان قادر اً عمى تحمل تغيرات كبيرة في درجات الحرارة فإنو يدعى متساىلًا 

ت الحرارة فإنو يدعى غير متساىل لمتغيرات الحرارية. ووفقاً لذلك ىذا الكائن أن يعيش إلا ضمن حدود ضيقة من درجا
الورد الجوري، المتساىمة ) كائناتال ىناك أن نجد المختمفة الأرض بقاع عمى الحية الكائنات توزيع ملاحظة عندو 

غير المتساىمة )كالبطريق  كائنات ىناك حين في..( تحتل مناطق واسعة من الكرة الأرضية والأيوكاليبتوس والانسان
 الحية الكائنات أن كما، المائية والبيئة اليابسة بيئة عمم عمى ينطبق وىذا محددة مناطق في متمركزةوالجمال والزان..( 

 مناطق في حتى ىذا وينطبق القطبية أو المعتدلة المناطق في الحية الكائنات عن تختمف الاستوائية المناطق في
 .أيضا المساحة محددة

 فيلاحظ الكائن باختلاف يختمف البيئية لمظروف الحي الكائن تحمل مدى أن وىي بالملاحظة جديرة أخرى نقطة وىناك
 ولا الباردة المناطق في البطريق يلاحظ حيث واضح باختلاف ولكن التحمل قميمة الكائنات من ىما والجمل البطريق أن

 يكون الاثنين انتشار أن العمم مع البرودة يتحمل ولا الحارة المناطق في يتمركز الجمل بينما العالية الحرارة يتحمل
 . داً و محد
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مجموعة من العوامل. إلا أن العوامل المناخية تأتي بالدرجة الأولى لتحديد مجال  أخيراً تتضمن العوامل اللاأحيائية
انتشار كائن ما، ثم يمي ذلك العوامل الأرضية ومن ضمنيا الخواص المائية، وخاصة بالنسبة لمحيوانات المائية، كما 

 بشكل غير مباشر العوامل الطبوغرافية. يمكن أن تؤثر

 

 المتساهلة وغير المتساهلة لتغيرات الحرارة( المتعضيات 1شكل رقم )


